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I Motivace

a pasivnimi dipoly, pracujicich v ustalenem

I e Elektricka sit’ s linearnimi aktivnimi
stacionarnim nebo harmonickéem stavu
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I Hotovo

I * Jadro analytického resicino softwaru

* VVstupem uzivatele je popis obvodu ve tvaru
soustavy soucastek a jejich propojeni

* Vystupem programu je nalezeni
neznamych obvodovych veliCin (napéti,
proud, vykon)
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I Implementace v C++

I * Dekompozice do 4 trid a 4 struktur

* Data grafu schematu obvodu:

— pole vrcholu (TVertex *nodes) zastupujici uzly obvodu
* pole sméru (TRoute *routes) k sousednim vrcholum pfes
incidentni hrany
* pocCet sméru (int routecnt)
e pocCet obsazenych hran kostry (int bones)
* znacka pro trasovaci ucely (int tag)
- pole hran (TEdge *edges) zastupujici vetve obvodu
* indexy vrcholu (int vex1, vex2), které spojuje
* je soucasti kostry? (boolean bone)
* znacka pro trasovaci ucely (int tag)
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I Implementace v Jave — rozdily

I * Rozdilna dekompozice vzhledem k striktne

objektovemu pristupu — 7 trid:
- vrcholy, hrany a smery jsou jednoduche tridy

* Odlisna alokace poli objektu (alokace
pointeru misto volani kostruktoru v C++)

* Omezeni v nekterych konstruktech jazyka
(for, goto) — programatorsky aspekt
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CMatrix

Class diagram

+rows: int
+cols: int
+n: CComplex

CCircuit

+£1i11(): wvoid
+Gauss () : bool
+Jordan () : bool
+identity () : bool
#getNonZeroRow () : int
#swapRow () : bool
#collectRow(): void

+parts: TDhipole
+schema: CGraph
+partcnt: int

+nodecnt: int
+omega: double
#scaleMat: CMatrix

+process () : bool

+grafToMatrix(): void

CGraph

+vertexcnt: int
+edgecnt: int
+nodes: TVertex
+edges: TEdge

s

CComplex

+re: double
+im: double

+makeRoutes () : void
+skeleton () : int
+bones(): int

+isTail(): bool const
+isTailBone(): bool const
+getCentroid(): int
+getLoop () : void
+getCut () : void
+splitTree(): void

+set () : void
+isZero(): bool const
+abs () : double
+ang () : double
+conjg(): CComplex

+operators(): CComplex
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Class diagram — CGraph v Jave

Q Q CDipole
+type: byte CEdge
n |Tvalue: CComplex fvexl: int
CCircuit —>>+1oopback: int byes?s Ani
. +current: CComplex +bhone: boolean
+pagts: gglpgle +voltage: CComplex Emes Smt
+nodes: ertex - e — ,
+branches: CEdge . tpower: CComplex +clearTag(): void
+partcnt: int =
+nodecnt: int 1
+omega: double
#iscaleMat: CMatrix 1
+connect () : void
t+process () : bool CRoute
#skeleton(): int CVertex n
#fbones () : int % +edgeld: int
#SplitTree():lvoid no |+routes: CRoute fnextVertex: int
#GetCut () : void —>1 routecnt: int
+bones: 1int
+tag: int
+islLeaf(): boolean
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I Algoritmy pro analyzu grafu

I * Jsou instancnimi metodami tridy CCircuit

(pracuji s objekty nodes, branches)

- nalezeni a oznaceni kostry grafu S co nejvice listy;
metoda vraci poCet segmentu

- spocteni obsazenych hran kostry pro kazdy vrchol
grafu; metoda vraci pocCet nalezenych listu

- nalezeni nezavislé smycky a naplneni adekvatniho
radku matice jeji rovnici

- nalezeni nezavislého rezu naplneni adekvatniho radku
matice jeho rovnici
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I Reseni komplexni matice

- 1 rovnice napeti ve smycce pro nezavislou hranu
— 1 rovnice proudu v uzlu pro kostrovou hranu
- 1 rovnice charakteristiky souCastky pro kazdou hranu

I * heterogenni soustava s komplexni matici

* => Jednoznache reseni (nebo zadne)
- Gaussova eliminace
- Jordanova eliminace
- prevod na jednotkovou matici

* vyjmuti vysledku, spocteni prikonu, vystup



I 10/ 13
I Porovnani architektur
I Java
* Pouziti struktur * VSechno je trida
(lepe optimalizovatelne) (vice systemove, rezie)

* Rychlejsi beh, ale je nutno ¢ Neni nutno rekompilovat,
rekompilovat pro platformu ale vyzaduje JRE

* Vlastni alokace pameti e Spotreba paméti ovlivnéna
(predvidatelné chovani) implementaci GC
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I Zhodnoceni

- byl nékolikrat testovan pro ruzné typy obvodu a
vsechny vysledky vzdy souhlasily se spravnym
resenim

I * Program pracuje spolehlive

* Duraz pri vybéru zpracovavaného tématu
byl kladen | na jeho vyuzitelnost v praxi

* Nejvice se povedlo vymyslet princip
cinnosti metody pro hledani nezavislych
fezu
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Uzivatelskeé rozhrani

* Ukazkova konzolova aplikace
(testovaci main):

pocet wvetvi:s

pocet uzlu = 2

vetev B od wzlu: 1

vetev B do w=zlu: A4

typ soucastky (A=J, 1=U, 2=I, 3I=R>: 1
hodnota soucastky: 189

vetev 1 od wzlu: 1

vetev 1 do w=zlu: @

typ soucastky (A=J, 1=U, 2=I, 3I=R>: 3
hodnota soucastky: 2

vetev B: v kostre=1, napeti=180.8800880H,. proud=-5.HUHHH,. vykon=-—58.HHHAH
vetev 1: v kostre=8, napeti=18.H008HA, proud=5.080AH,. vykon=58.HAHAAA
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