Konecny automat

Koneény (stavovy) automat (FSM) je stroj, ktery na vstupu ocekava posloupnost symbolt a jeho
vystupem je logickd hodnota. Obecné je to vypocetni model uzivany nejcastéji ke zpracovani
formalnich (regularnich) jazyki

Definice:

Deterministicky kone¢ny automat M je pétice M = ( Q, W, d, qo, F ), kde

+ Q je kone¢nd mnozina vnitrnich stavii,

« W je konecnd vstupni abeceda,

+ J je zobrazeni (Q x W) — Q a nazyva se prechodova funkce,

« qoz Q je pocatecni stav,

« F z Q je mnozina koncovych stavi
Nedeterministicky kone¢ny automat je obdobna struktura s tim rozdilem, Ze zobrazeni J je do
mnoziny vSech podmnozin Q. Tato relace jiz neni funkce (od toho ndzev nedeterministicky).

Vypocet kone¢ného automatu:

Vypocet deterministického konecného automatu nad slovem w (délky n) z mnoziny W* je
posloupnost qy, q; ... 4, stavil z mnoziny Q takova, Ze plati:

+ Qw1 =90(q; w;) pro vSechna 0 <1 <n, kde w; znaci i-ty symbol slova w (indexace 0...n-1)

Konfigurace automatu je dvojice (q, w), kde q je aktualni stav automatu a w zbyla ¢ast vstupniho
fetézce, kterou automat dosud nepiecetl.

Koncova konfigurace je konfigurace pro w = € (g ... prazdny fetézec)

Rekneme, Ze slovo w je piijato automatem M, jestlize existuje posloupnost piechodi, ktera vede do
koncové konfigurace jejiz stav patti do mnoziny F. V opa¢ném piipad¢ fekneme, ze slovo w je
automatem M odmitnuto. Mnozina vSech slov pfijimanych automatem je jazyk pfijimany
automatem, znaci se L(M).

Ekvivalence deterministickych a nedeterministickych kone¢nych automatt:
Pro kazdy nedeterministicky automat M existuje deterministicky automat N takovy, ze L(M) = L(N)

Znazornéni kone¢ného automatu:

+ tabulka piechodt
- orientovany graf — pfechodovy diagram |
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Dopliujici definice:

+ Automat je uplny, pokud je zobrazeni J z (definovano pro vSechny dvojice prvkii z O x W)

- Stav je dosazitelny, pokud existuje fetézec, pii jehoz zpracovani dojde k priicchodu timto stavem
- Stav, ktery neni dosaZitelny je nedosazitelny

+ Stav ¢ je uzitecny, pokud existuje fetézec w, ktery je automatem pftijat z konfigurace (g, w )

- Stav, ktery neni uzitecny je zbyteny

- Konecné automaty M a N nazveme ekvivalentni, jestlize pfijimaji stejny jazyk.

Nedeterministické kone¢né automaty mohou byt zobecnény tim, Ze je doplnime o pfechody, pfi
kterych se necte zadny vstupni symbol. Takové pirechody se nazveme e-piechody.

Nedeterministické i deterministické automaty mohou byt zobecnény tim, Ze misto jednoho
pocatecniho stavu bude definovana mnoZina pocatecnich stavli. Takové automaty nazyvame
automaty s mnozinou pocatecnich stavi.



